Gleichférmige Bewegung: Ort und Zeit der Begegnung zweier unterschiedlich
schneller Fahrzeuge

Ubungsaufgabe

Am Krankenhaus in Schwelm werden dringend Blutkonserven gebraucht. Sie sind in der
nachstgelegenen Blutbank Hagen nicht verfligbar, deshalb missen die Blutkonserven aus
Munster (Entfernung = 98 km) geholt werden. Die Sache ist sehr eilig. Deshalb wird zeitgleich
zur Abfahrt des Fahrzeuges aus Schwelm ein Fahrzeug vom Blutspendedienst Munster
losgeschickt. Die Fahrzeuge sollen sich unterwegs treffen, um so die Fahrtzeit abzuklrzen.
Das Schwelmer Fahrzeug hat 7 km Fahrtstrecke bis zur Autobahn, hier betragt die
durchschnittliche Geschwindigkeit trotz Blaulicht nur 40 km/h. Auf der Autobahn betragt die
Durchschnittsgeschwindigkeit 140 km/h. Das MUnsteraner Fahrzeug ist auf seinen 5 km zur
Autobahn schneller da die Strafie vierspurig ist, es erreicht hier 55 km/h. Auf der Autobahn
hingegen betragt die Durchschnittsgeschwindigkeit nur 130 km/h.

Ermittle grafisch den Ort und den Zeitpunkt der Begegnung!

Lésung
Zundachst ist ein ausreichend grofles Koordinatensystem zu erstellen. Die maximale Entfernung
betragt 98 km, also rund 100 km. Es
bietet sich hier ein Mafdstab von 1 cm
fﬁ{‘hﬁ ~= 5 km an, die y- Achse wird also
il 20 cm lang. Die grobe Abschatzung
Glat 400 der Fahrtzeiten ergibt, dass sie sich
o innerhalb der ersten Stunde begegnen
s mussen. Also ist hier eine Darstellung
der Zeit auf der x-Achse mit 1 mm "=
85— 1 min (= 6 cm je Stunde) sehr gut
geeignet. Achsenbeschriftung mit der
1 GroRe ( Entfernung (y), Zeit (x)) und
der dazu gehorenden Einheit (km (y),
h (x) ) in eckigen Klammern nicht
vergessen.
Zusatzlich werden die Startpunkte
Mdanster bei 98 km und Schwelm bei
O km eingetragen. Als nachstes
werden zwei Hilfslinien eingezeichnet,
an den Entfernungen, an denen sich
o] die Geschwindigkeit &ndert, also eine
7 km von Schwelm entfernt, die
FE andere 5 km von Munster (= 93 km
1_ﬂ(‘_ e T absolute Entfernung).
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Dann wird das Diagramm um die Legende erweitert: Eingetragen sind in diesem Fall die
unterschiedlichen Geschwindigkeiten in der Stadt (vs;) und Autobahn (vgag) fur beide Fahrzeuge.

Ew g
Schwebm
CKw)
Savt 4P
M&h&l-er@a’h;&{:
== —— & ab hier schneller
30—
30 A
Monsteraner
20 Fahraevy
Vst = 55 KW‘“’]
viag= 430 Kmlh
1
Schwelmey
Fehrzevg
i i Vg |3 40 Kwm/h
Vaag = 440 Kwlh
0 A
30 -+
20
40 -
e e e s s sk g gl ier Schallly
H(u.{
Slart 5 > [
5 g A 0

2

Vg, = beschwinelig keit $factt
B3t Gesdqwiudiqw# Avtobah i



Nun werden aus den Geschwindigkeitsangaben die Geschwindigkeitsgraphen der jeweiligen
Fahrzeuge gezeichnet. Beide bestehen allerdings aus je zwei Teilen, einem etwas flacherem (=
langsame Geschwindigkeit) fur den ersten Teil des Weges und einem steilerem (= hdhere
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Geschwindigkeit) fir den
schneller gefahrenen Weg.
Das Schwelmer Fahrzeug:
Fir den ersten Teil wird der
Startpunkt (O h; O km) und
der Punkt P1 bendtigt. P1
liegt eine Stunde vom
Startpunkt entfernt. Aus s
=v*tund v =40 Km/h
ergibt sich s =40 km/h * 1
h =40 km, also 40 km von
Schwelm entfernt. Man
kdnnte auch einen anderen
Punkt P1 wéahlen z.B. eine
30 min und 20 km, P1 ist
also abhangig von der
Geschwindigkeit im ersten
Teil.

Der Graph wird allerdings
nur zur braunen Linie

durchgezogen, da ab dort
die Geschwindigkeit
ansteigt, nur zum besseren
Verstandnis wurde die Linie
als rot gepunktet bis P1
i weitergefuhrt.
/i B _ N X7 Ab dem Schnit.tp.unkt mit

m{ %% der braunen Linie ( Px)
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eschwindigkeit,

der Startpunkt flr die
zweite Gerade (v= 140
km/h) deren zweiten Punkt
P2 wir so festgelegt haben:
Ausgehend vom Schnittpunkt mit der braunen Hilfslinie ( = Punkt P;) gehen wir 30 min nach
rechts; in dieser Zeit legt das Fahrzeug bei 140 Km/h einen Weg von 70 km zurUck, also liegt
die y-Koordinate 70 km oberhalb der unteren braunen Hilfslinie bzw. bei 7 km + 90 km = 97
km. Die rote Linie wird nun vom Punkt P; durch P2 weiter gezeichnet. Damit haben wir bereits
den Zeit - Weg - Graphen des Schwelmer Fahrzeuges.
Fur das Munsteraner Fahrzeug geht es nun ahnlich weiter, nur sind hier die Graphen nach
unten gerichtet, da sie in abnehmender Entfernung ausgerichtet sind. Aber auch hier findet
eine Geschwindigkeitsanderung statt. Diese liegt bei 98 km - 5 km also absolut bei km 93
bzw. 5 km unterhalb der Startlinie Minster ( 98 km).
Das Munsteraner Fahrzeug
Um die erste Gerade ( v =55 km/h) zeichnen zu kdnnen, bendtigen wir ebenfalls zwei Punkte.
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Einer ist der Startpunkt bei x =0
h und y = 98 km. Der zweite wird
gewahlt als Punkt P3. Fir die x-
Koordinate gilt hier + 1 Stunde.
In dieser einen Stunde fahrt es
s=v*t=55km/h * 1 h=55km.

= & ab hier schneller Die y-Koordinate fiir P3 liegt also

55 km unterhalb des
Startpunktes bei km 43 (98km -

in i 10K 55 km). Vom Startpunkt MUnster

Monstevaner und durch P3 kann jetzt der

Graph fir die erste
‘ms= 430 fmlh  Geschwindigkeit ( 55 km/)
eingezeichnet werden.

Fehrzevq Er wird allerdings nur zur

% = 4 kwlh braunen Linie durchgezogen, da
N bad ab dort die Geschwindigkeit

ansteigt, nur zum besseren

Verstandnis wurde die Linie als
gran gepunktet bis P3
weitergefuhrt.
Ab dem Schnittpunkt mit der
braunen Linie ( P;) andert sich
die Geschwindigkeit, hier ist der
Startpunkt fur die zweite Gerade
zet ch(v= 130 km/h) deren zweiten

ab hier schabller
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Punkt P4 wir so festgelegt
Ve, = beschwinelig keit Stoott haben: Ausgehend vom
= b wineligeit  Autobah A .
g Sesclumligle " Schnittpunkt mit der braunen
Hilfslinie ( = Punkt P;) gehen wir
30 min nach rechts; in dieser

Zeit legt das Fahrzeug bei 130 Km/h einen Weg von 65 km zurlck, also liegt die y-Koordinate
65 km unterhalb der unteren braunen Hilfslinie bzw. bei 98 km - 5 km - 65 km = 28 km. Die
grune Linie wird nun vom Punkt P; durch P4 weiter gezeichnet. Damit schneiden sich die
grine Linie ( MUnsteraner Fahrzeug) und die rote Linie ( Schwelmer Fahrzeug) an einem Punkt,
dessen Koordinaten wir an der x- und y-Achse ablesen kdnnen.

Die richtige Antwort wirde also hier lauten: Die Fahrzeuge begegnen sich 47 km von Schwelm
entfernt 27 Minuten nach ihrer Abfahrt.



